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1. Objetivo do projeto
1.1. Introdugéo

A presente memodria descritiva e justificativa é referente ao “Projeto de Promoc¢do da

Mobilidade Suave: Zona Industrial de Seia a Porta da Estrela”, no concelho de Seia.

Pretende-se com a elaboracdo deste projeto, ndo apenas garantir a acessibilidade as
novas areas definidas no ambito deste projeto, mas também assegurar a sua compatibilizagao
com as plataformas existentes conjugando a melhor solugao técnica com o adequado uso dos

recursos disponiveis, adaptando-se as condicionantes locais existentes.

Os critérios de trabalho tiveram como principio a ado¢do de solugdes que procuraram

melhorar o conforto, acessibilidade e seguranca de todos os utentes afetos ao arruamento.

Procurou-se promover a mobilidade segura dos pedes, aumentar a oferta da rede de
ciclovias, reduzir a velocidade de trafego na zona urbana, definir um novo tragado de ligacdo
da Rua de Santa Antonina a Rotunda da Central de Camionagem, regularizar o transito, definir
a hierarquizagdo viaria e assegurar uma correta sinaliza¢cdo de transito. Pretendeu-se também
requalificar o sistema de redes de infraestruturas existentes no arruamento (nomeadamente a
rede elétrica, rede de iluminacgdo publica, rede de telecomunica¢des, rede de abastecimento

de 4gua, rede de drenagem de aguas residuais e rede de drenagem de aguas pluviais).

Desta forma, a concecdo geométrica da via teve como principal objetivo minorar os
efeitos induzidos pelas condicionantes locais ao longo da sua implantagao, sublinhando-se, as

de ordem topografica e de interligacdo com a rede vidria existente.
O Projeto de Execucao foi desenvolvido englobando as seguintes especialidades:

e Tracado;

e Pavimentagao;

e Rede de Abastecimento de Agua;

e Rede de Drenagem de Aguas Residuais;
e Rede de Drenagem de Aguas Pluviais;

e Rede Elétrica e lluminacdo Publica;
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e Rede de Telecomunicagdes;

e Sinalizacdo e Seguranca.

O projeto de promogdo da mobilidade do arruamento incidira fundamentalmente na
execucdo de um novo tracado e na reformulacdo do pavimento. Outros aspetos que serdo

objeto de intervencgao sao:

e Requalificacdo da Rede de Abastecimento de Agua;

e Requalificacdo da Rede de Drenagem de Aguas Residuais;

e Requalificagdo da Rede de Drenagem de Aguas Pluviais;

e Requalificacdo da Rede Elétrica e de lluminagdo Publica;

e Requalificacdo da Rede de Telecomunicacoes;

e Uniformizac¢do de sinalizacdo através da colocacdo de sinaliza¢cdo rodoviaria vertical e a
execucdo de pinturas de sinalizagao rodoviaria horizontal;

e Execucdo de muros de suporte;

e Execucdo de Obras de Arte Integradas — Box Culvert;

e Delimitagdo de Espacgos Verdes.

A area de intervencado, corresponde a Rua de Santa Antonina, mais conhecida por Rua
do Barbil e abrange uma extensdo de aproximadamente 1 quilémetro e 82 metros de
extensdo, sendo 202 metros relativos a nova ligacdo a estabelecer entre a Rua de Santa

Antonina e a Rotunda da Central de Camionagem, ver Figura 1.
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Figura 1 - Localizacdo da area de intervengao do projéto

1.2. Descri¢do Geral

A proposta de promog¢ao da mobilidade apresentada tem como objetivo melhorar de
forma significativa as condi¢des de circulagdo, a acessibilidade, mobilidade das pessoas e
seguranca da via existente, intervindo-se essencialmente ao nivel do tragado, da
pavimentacdo, sinalizagdo e seguranca rodoviaria e redes de infraestruturas (rede elétrica,
rede de iluminacdo publica, rede de telecomunicag¢es, rede de abastecimento de agua, rede

de drenagem de aguas residuais e rede de drenagem de aguas pluviais).

O projeto engloba também a execuc¢do de zonas delimitadas para o atravessamento de
pedes, execucdo de lombas redutoras de velocidade, instalagdo de marcos delimitadores para
assegurar a mobilidade em seguranca dos pedes ao longo do passeio, aplicagdo de guarda
corpos metalicos, execucdo de obras de arte integradas (Box Culvert) e execucdo de muros de

suporte e espagos verdes.

1.3. Condigbes atuais

A Rua de Santa Antonina é um arruamento municipal compreendido entre o

entroncamento com a Estrada Nacional 231 e o entroncamento com a Avenida Afonso Costa e,



estabelece a ligagdo a varias habitacGes e unidades industriais existentes ao longo do
arruamento. E um arruamento que devido ao elevado volume de trafego automdvel associado
ao desgaste natural conduziram a que o pavimento rodoviario ja ndo apresente comodidade e

seguranca para todos os que nela circulam, tal como é possivel constatar através das

Fotografias 1 a 4.

Fotografia 1

Fotografia 3 Fotografia 4

Outra situacdo detetada encontra-se no entroncamento da Rua de Santa Antonina
com a Avenida Afonso Costa, ver Figura 5 e 6, neste momento os veiculos que pretendam
transitar da Avenida Afonso Costa para a Rua de Santa Antonina veem-se obrigados a executar
a manobra praticamente na faixa contraria devido ao elevado desnivel de cotas verificado na
curva, ja os automobilistas que circulem no sentido contrario além de estarem em perigo

constante com as manobras dos outros automobilistas tém pouca visibilidade em relacdo aos
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automobilistas que circulem na Avenida Afonso Costa, tendo-se ja verificado situacGes de

conflito neste entroncamento.

Fotografia 5 Fotografia 6

Como a acessibilidade nas vias publicas deve ser pensada para todos os cidad3os e nao
somente para os veiculos, deve-se por isso ter em atengdo a componente mais vulneravel em
aspeto de seguranga, neste caso o pedestre. Tal como é possivel constatar, na area de
intervencdo o arruamento ndo apresenta percursos pedonais em nenhum dos dois lados da
faixa de rodagem a partir da zona do supermercado Pingo Doce até ao entroncamento com a
Avenida Afonso Costa, ver Fotografias 7 e 8. Além disso, tirando a zona delimitada para o
atravessamento de pedes situada junto ao entroncamento com a E.N.231 ndo se verifica
nenhuma outra zona delimitada de atravessamento de pedes ao longo de todo este
arruamento para os pedes poderem efetuar o atravessamento em seguranga. Estes dois
fatores combinados propiciam um risco de seguranca para todos os pebes que circulem ao
longo da estrada, risco esse que é ainda agravado devido as velocidades excessivas praticadas

por grande parte dos automobilistas ao longo do arruamento.

Em termos de estacionamento ndao existe uma marcacao horizontal dos respetivos
lugares, verificando-se que o estacionamento é feito de uma forma desordenada ver
Fotografias 9 e 10, que pode originar constrangimentos a populacédo e a todos os que por ali

circulam, acrescentando o aumento de inseguranca dos pedes que muitas vezes nem na berma



da estrada tém espaco de circulacdo devido ao facto de esta estar obstruida com o

estacionamento de automadveis potenciando desta forma os fatores de risco.

Fotografia 8

Fotografia 7

Foografla 9 o ' Fotografia 10

No que diz respeito aos sistemas de sinalizagdo, verifica-se que o sistema horizontal é
inexistente em grande parte do arruamento, ver Fotografias 11 e 12, devendo ser feita a
marcacao horizontal de modo a garantir uma correta delimitacdo da faixa de rodagem e
garantir a seguranca de todos os que nela circulam. O sistema de sinalizagdo vertical esta
praticamente definido de acordo com as condi¢Oes existentes atualmente sendo necessario
introduzir sinais relativos as solu¢des adotadas ao nivel da sinalizagao horizontal e também nas
zonas delimitadas de atravessamento de pedes no sentido de uniformizar o sistema de

sinalizagdo do municipio.
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Fotografia 11 Fotografia 12

Em relacdo a rede de abastecimento de agua pretende-se aproveitar a requalificagcdo
profunda no arruamento e requalificar a rede e, ao mesmo tempo dotar o arruamento de

mecanismos de combate a incéndio através da colocacdo de marcos de incéndio.

Quanto a rede de drenagem de aguas residuais verifica-se que é necessario intervir na
requalificacdo de uma caixa de visita pois a sua implantacdo atual esta a uma cota que ndo se
coaduna para o projeto proposto, sendo necessario rebaixar a caixa para a cota do pavimento
preconizado aproveitando-se simultaneamente para ligar a caixa a rede existente no

arruamento.

A rede de drenagem de daguas pluviais existente no troco alvo da proposta de
intervencgdo é constituida por valeta em terra em algumas zonas (Fotografias 13 e 14), por

aquedutos e passagens hidraulicas, tal como é possivel verificar pelas Fotografias 15 e 16.



Fotografia 14

Fotograia 15 ' Fotografia 16

No arruamento é evidente a falta de zonas verdes como é possivel verificar através das
fotografias apresentadas anteriormente, sendo proposto no projeto a execugdo de zonas

verdes assim como a plantac¢do de arvores ao longo do arruamento.

A rede elétrica, de iluminacdo publica e telecomunicacdes serd também alvo de
intervengdo no sentido de colocar as infraestruturas através de tubagem subterrdnea e assim
diminuir dentro do possivel o impacto visual atualmente existente devido aos iniUmeros cabos

suspensos que atravessam o arruamento.

10
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Em relacdo aos muros de suporte existentes em alguns pontos ao longo do
arruamento verifica-se a necessidade de proceder a sua requalificacdo no sentido de garantir

as condi¢Oes necessarias para implantacdo do tracado preconizado para o arruamento.

2. Caracteristicas geométricas do tragado

A presente proposta de projeto refere-se a uma intervencao que visa melhorar as
condi¢cdes de seguranca e comodidade do tragado existente através da requalificacdo do
pavimento rodoviario, execucdo de percursos pedonais ao longo do arruamento, execucdo de
ciclovia, criacdo e delimitacao de zonas de estacionamento e lombas redutoras de velocidade,
execucdo de muros de suporte e muretes de delimitacdo, arborizacdo dos passeios e
ajardinamento de alguns espacos ao longo do arruamento e colocacdo de sinalizagdo

rodovidria horizontal e vertical.

O pavimento rodovidrio do arrumamento tal como foi possivel verificar através das
Fotografias 1 a 4 apresenta uma heterogeneidade ao longo do tracado, isto resulta da
degradacdo natural do pavimento ao longo dos anos, do elevado volume de trafego automével
e de camibes pesados no arruamento e também das intervencdes para a colocacdo de

infraestruturas na plataforma.

De modo a melhorar o nivel de servico e garantir a seguranca para pedes e
automobilistas é efetuada esta proposta de Projeto Promog¢do da Mobilidade Suave: Zona
Industrial a Porta da Estrela, que além da requalificacdo da Rua de Santa Antonina engloba a
execucdo de arruamento novo que liga a rotunda da Central de Camionagem (Rotunda 2) a

Rua de Santa Antonina no PK 0+866.

2.1. Requalificagdo da Rua de Santa Antonina
No desenvolvimento geral do tracado da estrada procurou-se aproveitar tanto quanto

possivel a plataforma existente, tanto em planta como em perfil longitudinal, limites de
propriedades, limites de edificacbes, cotas de soleira. Assim, relativamente ao perfil
longitudinal prevé-se que o mesmo se desenvolva de forma semelhante ao atualmente

existente, ndo havendo alteragdes significativas a assinalar.

11
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Em func¢do da disponibilidade de largura da faixa de rodagem sdo apresentados varios
tipos de perfis transversais com largura variaveis que devem ser lidos simultaneamente com as
pecas desenhadas, a largura de ciclovia proposta é de 2,00 m encolhendo para 1,60 metros a
partir do PK 0+765, o passeio apresenta uma largura variavel de maneira a respeitar os limites
de propriedades existentes e de maneira a garantir as dimensdes minimas de circulacdo para
pessoas com mobilidades reduzida. Face ao existente atualmente existe uma ligeira reducao
da largura das vias que tem como objetivo permitir a execu¢do de ciclovia no arruamento
promovendo a mobilidade e, funcionar como medida de acalmia de trafego, limitando as

velocidades praticadas.

A inclinagdo transversal a partir da berma para o eixo da estrada serad de 2,5% a duas
aguas e em curva, a aplicagdo de sobrelevagbes até ao valor maximo de 5,0%. Nas zonas de
passeio a pendente sera de 2,0 % de inclinagdo com pendente para o eixo da estrada para

assim facilitar a drenagem.

Na proposta de projeto propdem-se que a circulacdo automével da Avenida Afonso
Costa para a Rua de Santa Antonina deixe de existir, propondo-se para isso a criacdo de uma
zona ajardinada e continuacdo da zona pedonal ao longo da Avenida Afonso Costa junto ao
entroncamento ficando esta parte do trogo do arruamento sem saida. Com esta medida
pretende-se resolver um dos principais problemas detetados no arruamento, a falta de
seguranca para quem efetua a manobra de entrada e saida do arruamento devido a grande

diferenca de cotas do arruamento e da fraca visibilidade.

Para a definicdo geométrica, tanto da planta como em perfil, procurou-se uma solugdo
que garantisse uma boa funcionalidade do ponto de vista do tracado e do ponto de vista do

escoamento de dguas pluviais, com as limitagdes inerentes as suas func¢des de circulagao.

2.2. Ligagdo da Rotunda da Central de Camionagem (Rotunda 2) a Rua de Santa
Antonina no PK 0+866
Esta ligacdo por ter sido alvo de um estudo externo apresenta um inicio de

quilometragem correspondente ao PK 0+866 do atual projeto, pelo que qualquer referéncia a
pontos de quilometragem para o novo tracado deve ser subentendido como comeg¢ando a

partir do ponto acima mencionado.

12
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Para modelacdo e estudo das diferentes plataformas, optou-se por definir 3

arruamentos, um deles corresponde a um arruamento novo que liga a rotunda da Central de

Camionagem (Rotunda 2) a Rua de Santa Antonina, outro que corresponde a ligacdo entre a

zona antiga e nova da Rua de Santa Antonina e por ultimo um arruamento que surge da

necessidade de eliminar o acesso existente da Cruz Vermelha diretamente para a Rotunda 2,

localizado no final da Rua de Santa Antonina. Estes arruamentos que fazem parte integrante

deste projeto desenvolvem-se numa extensao total de, aproximadamente, 262 metros.

No quadro seguinte (Quadro 1) faz-se uma sintese dos vdrios arruamentos em que

dividiu o estudo, de forma a facilitar a realizagdo do mesmo, os quais tém a designagao e a

extensdo indicada:

Quadro 1 — Resumo dos Arruamentos e Intersec¢des a Estudar Para a Nova Ligacdo

Arruamento

km inicial

km final

Extensao

(m)

Notas

Rua de Santa
Antonina

km 0+000

km 0+202

202,399

Corresponde ao arruamento que se
desenvolve entre a rotunda da central de
camionagem e a parte inferior da Rua de
Santa Antonina, e com o qual se pretende
eliminar a atual ligacdo a Avenida Afonso

Costa, com entrada e saida na m3o.

Restab. 1

km 0+000

km 0+021

21,352

Corresponde ao arruamento que se
desenvolve entre a “Rua de Santa Antonina”,
a construir, e a parte superior da Rua de
Santa Antonina (que se desenvolve entre a
nova ligacdo e a Av. Afonso Costa), a partir

do qual passara a ser assegurado o acesso.

Acesso —
Rotunda 2

km 0+000

km 0+039

38,643

Trata-se de um arruamento definido em
projeto com o intuito de eliminar o acesso
existente da Cruz Vermelha diretamente
para a Rotunda 2, localizando-se este acesso
no final da Rua de Santa Antonino.

13
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O tracado em planta, de forma a garantir uma mais correta perce¢do do tracado, é
apresentado a escala 1/500, sendo o tracado em perfil longitudinal dos diversos arruamentos
apresentados com as escalas H-1/500 e V-1/50, horizontal e vertical, respetivamente. Os perfis
transversais de execucdo, equidistantes de 12,5 m em todos os arruamentos, sao

apresentados a escala 1/200.

Por razées de organizagdo do processo, o estudo é apresentado sobre base topografica

a escala 1/500.

Os perfis transversais tipo a adotar nos diferentes arruamentos que compdem a rede

viaria em estudo sdo apresentados a escala 1/50.

2.2.1.Introducdo
Para cada arruamento ja referido, vdo apontar-se as caracteristicas gerais que se

consideram relevantes para a justificacdo das decisdes tomadas. Naturalmente, sdo
apresentados no Anexo | todos os valores do célculo analitico efetuado para definir o tragado.
Também as pecas desenhadas descrevem as caracteristicas geométricas fundamentais a

compreensao do tracado.

O tragado em planta foi definido de acordo com as indica¢Ges constantes do Municipio
de Seia. Relativamente ao tragcado em perfil (longitudinal e transversal), este foi definido de
modo a assegurar a perfeita compatibilizacdo com as diversas plataformas existentes, e de
modo a assegurar a reposicdo das ligaces as propriedades interferidas com a execuc¢do do
novo arruamento “Rua de Santa Antonina”. Pretendeu-se, ainda, ndo agravar as pendentes
existentes atualmente, minimizar as movimentacdes de terras e assegurar a correta drenagem
das aguas pluviais para os limites das plataformas, onde serdo depois recolhidas através de

sumidouros pontuais.

Nos restabelecimentos optou-se por definir perfis transversais tipo compativeis com os

existentes nos arruamentos interferidos.

14
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2.2.2. “"Rua de Santa Antonina”
A “Rua de Santa Antonina” é o arruamento através do qual passara a ser realizado o

acesso automovel entre a rotunda da central de camionagem e a zona inferior da “Rua de
Santa Antonina”, permitindo assim eliminar o acesso direto a esta rua existente atualmente, a
partir da Avenida Afonso Costa, o qual apresenta caracteristicas geométricas bastante

deficitarias.

Esta rua assegura ainda a ligacdo ao “Restabelecimento 1“, através do qual se pode

aceder a zona superior da “Rua de Santa Antonina”.

Em termos de desenvolvimento em perfil longitudinal, este foi fortemente
condicionado pelas cotas do terreno e pela compatibilizacgdo com a rua existente no inicio e
com a rotunda existente no final do arruamento, possuindo por este motivo pendentes
bastante reduzidas. Por este motivo a recolha de aguas pluviais, em ambos os lados desta

plataforma, serd assegurada com recurso a sumidouros lineares.

No que diz respeito as inclinagGes transversais, estas sdo “em plena via” de 2,5 % para
ambos os lados [tendo-se assumido que a via da direita (+ zona de passeio e ciclovia) teria uma
largura de 6,70 m e a via da esquerda teria uma largura de 3,50 m]. Naturalmente existem
zonas em que as inclinagdes transversais sdo varidveis, de modo a assegurar a compatibilizacdo
com outras plataformas a executar.

2.2.3. “Restabelecimento 1”7
O “Restabelecimento 1” corresponde ao arruamento que assegura a ligacdo entre a

“Rua de Santa Antonina” e a zona superior da Rua de Santa Antonina.

O “Restabelecimento 1” caracteriza-se por possuir uma plataforma com uma largura
de 7,00 m. Em termos de desenvolvimento em perfil longitudinal, este foi condicionado

sobretudo pelas cotas da plataforma existente.

No que diz respeito as inclinagGes transversais, estas sdao “em plena via” de 2,0 % para
ambos os lados. Naturalmente existem zonas em que as inclinagGes transversais sdo variaveis,

de modo a assegurar a compatibilizacdao com as plataformas, a executar e existentes.
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2.2.4. “Rotunda 2 - Acesso”
O arruamento designado por “Rotunda 2 - Acesso” localiza-se no final da Rua de Santa

Antonina e surge da necessidade de eliminar o acesso existente da Cruz Vermelha diretamente

para a Rotunda 2.

O arruamento caracteriza-se por possuir uma plataforma com uma largura de 3,00 m.
Em termos de desenvolvimento em perfil longitudinal, este foi condicionado sobretudo pelas

cotas da plataforma da Rua de Santa Antonina.

No que diz respeito as inclinagGes transversais, estas sdao “em plena via” de 2,0 % para
ambos os lados. Naturalmente existem zonas em que as inclinagGes transversais sdo variaveis,
de modo a assegurar a compatibilizagdo com as plataformas, a executar e existentes.

2.2.5. Consideracdes finais
Na peca desenhada 01.02.01 a 01.02.03, é apresentado o levantamento topografico

gue serviu de base ao estudo.

Na peca desenhada 02.02.01, é apresentado o tracado em planta dos diversos
arruamentos que compdem este estudo, sendo possivel ai visualizar a geometria em planta

dos diversos arruamentos.

Nas pecas desenhadas 02.03.01 e 02.03.02 sdo apresentados os perfis longitudinais
dos diferentes arruamentos que comp&em este estudo, sendo possivel ai visualizar os diversos
comentarios efetuados nos pardgrafos anteriores, inclusivamente aqueles que se referem a

inclinagOes transversais na ligacdo entre os diferentes arruamentos projetados.

Na peca desenhada 02.03.01 sdo apresentados os perfis transversais tipo a adotar para
cada um dos arruamentos preconizados neste projeto, os quais representam de forma mais
percetivel as diversas caracteristicas enunciadas nos paragrafos anteriores. Na peca desenhada
02.03.01 sdo apresentados ainda diversos pormenores relativos tanto a pavimentos a adotar

nas faixas de rodagem, como a lancis a utilizar na delimitacdo da mesma.

Nas pecas desenhadas 02.05.01; 02.05.02; 02.05.03 e 02.05.04, sdo apresentados os
perfis equidistantes de execucdo dos diversos arruamentos que compdem este estudo. Optou-

se por realizar perfis equidistantes de 12,5 m em todos os arruamentos, em detrimento dos
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correntes 25,0 m, considerando-se que poderao facilitar a implantacdao e execucdo da obra.

Possibilitardao ainda uma mais correta avaliacao dos movimentos de terra a efetuar.

No Anexo | sdo apresentadas as defini¢des analiticas tanto da diretriz como da rasante
dos diversos arruamentos, sendo apresentados ainda os pontos equidistantes sobre a diretriz
e a rasante dos diversos arruamentos bem como a variacdao da sobrelevacao ao longo dos

mesmos.

Considerou-se, na contabilizacdo dos movimentos de terras decapagem numa
espessura média de aproximadamente 0,20 metros, nas zonas que se desenvolvem fora das

plataformas atuais, baseado no Estudo Geoldgico e Geotécnico realizado.

3. Pavimentagdo

No esquema apresentado na Figura 2 apresenta-se a estrutura de pavimento flexivel a
considerar na plataforma “Rua de Santa Antonina”. Na zona de compatibilizagdo com as
plataformas existentes, podera ser considerada apenas a execug¢ao das camadas betuminosas
e granulares previstas, apds remocdo dos pavimentos existentes na espessura necessaria a

execucado das novas camadas.

Este pavimento é constituido por 20 cm de sub-base granular em agregado britado de
granulometria extensa (ABGE), seguido de 20 cm de base granular em agregado britado de
granulometria extensa (ABGE) misturado em central, 7 cm de camada de regularizacdo em
mistura betuminosa densa (MBD) e 5 cm de camada de desgaste em betdo betuminoso (BB).
Esta estrutura devera ser ainda executada sobre leito de pavimento em solos selecionados

convenientemente compactados, numa espessura minima de 30 cm, nas situagdes de aterro.

5cm BB

7 cmm MIBD

20 cm de ABGE

20 cm de ABGE

Figura 2 — Representacdo esquematica da estrutura de pavimento flexivel a considerar na “Rua de Santa Antonina”.
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No esquema apresentado na Figura 3 apresenta-se a estrutura de pavimento flexivel a

considerar no arruamento “Rotunda 2 — Acesso”

Este pavimento é constituido por 20 cm de base granular em agregado britado de

granulometria extensa (ABGE) e 5 cm de camada de desgaste em betdo betuminoso (BB).

RS

5 cm Retdn Retiiminoso

20 cm de ABGE

Figura 3 — Representagdo esquematica da estrutura de pavimento a considerar na ciclovia a executar no “Rotunda 2 - Acesso”.

No esquema apresentado na Figura 4 apresenta-se a estrutura de pavimento flexivel a

considerar na ciclovia a executar na “Rua de Santa Antonina”.

Na zona de compatibilizacdo com as plataformas existentes, poderd ser considerada
apenas a execuc¢ao das camadas betuminosas previstas, apds fresagem dos pavimentos

existentes na espessura necessaria a execugao das novas camadas.

Este pavimento é constituido por 20 cm de base granular com produtos resultantes do
reaproveitamento da escarificacdo complementada com material granular britado de
granulometria extensa (ABGE) e 5 cm de camada de desgaste em betdo betuminoso colorido,

de aplicac¢do a frio.

5 cm Betdo Betuminoso Colorido

20 cm de ABGE

Figura 4 — Representagdo esquematica da estrutura de pavimento a considerar na ciclovia a executar na “Rua de Santa
Antonina”.

A representacdo das estruturas de pavimento a adotar nas faixas de rodagem

encontra-se no desenho 02.04.01.
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Para a drea sujeita a intervencdo propdem-se a requalificagdo do pavimento da zona

pedonal.
Para a zona dos passeios:

Este pavimento é constituido por 20 cm de base granular com produtos resultantes do
reaproveitamento da escarificacdo complementada com material granular britado de
granulometria extensa (ABGE) e pavé do tipo “Retangular da Soplacas” ou do tipo “Siena da
Soplacas” ou produto equivalente nas areas definidas nas pegas desenhadas, com dimensao

20x10x5,5cm, de cor amarelo, assente em almofada de areia com 0,06 metros de espessura.
Para a zona dos passeios em serventias:

Este pavimento é constituido por 20 cm de base granular com produtos resultantes do
reaproveitamento da escarificacdo complementada com material granular britado de
granulometria extensa (ABGE) e pavé do tipo “Retangular da Soplacas” ou produto
equivalente, com dimensdo 20x10x8cm, de cor amarelo, assente em almofada de areia com

0,06 metros de espessura.

Relativamente aos lancis a utilizar na execucdo dos passeios, prevéem-se lancis pré-
fabricados em betdo com dimensdes 100 x 25 x 15 c¢cm, assentes sobre fundacdo em betao
C16/20, quanto aos lancis guia, prevéem-se lancis fabricados em betdo com as dimensdes

100x20x8 cm, assentes sobre fundacdo em betdo C16/20.

4. Rede de Abastecimento de Agua

Relativamente a rede de abastecimento de 4gua pretende-se aproveitar a
requalificacdo profunda no arruamento e requalificar e dimensionar a rede de acordo com as
necessidades existentes e prevendo futuras necessidades em virtude da ocupacdo dos lotes
ainda existentes e, ao mesmo tempo reforcar o nimero de mecanismos de combate a

incéndio através da coloca¢do de mais marcos de incéndio.
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Na proposta esta previsto o fornecimento e assentamento de tubagem em PVC rigido
com ligacdo por junta eldstica autoblocante para a pressdo de servico de 16Kg/cm?, e varios

acessorios em ferro fundido.

Fornecimento e aplicagdo de valvulas flangeadas de cunha eldstica PN16 incluindo as

caixas necessarias para o seu alojamento.

Fornecimento e instalagdo de conjunto redutor de pressdao, PN16, constituido por
flanges de adaptacdo, passa muros, cones de reducdo (se necessarios), Tés, curvas, tubos,
valvulas de seccionamento, filtro y, vdlvula redutora de pressdo, mandmetro e ventosa,

parafusos, porcas e almas metalicas, tudo de acordo com desenho de pormenor.

Estd também previsto tubagem em PEAD com didmetro de 1'” para a execugdao dos
ramais de ligacdo e aplicagdo de valvulas de cunha eldstica de unides roscadas, incluindo as
caixas de ramal para o seu alojamento, bem como todos os acessdrios e equipamentos

considerados necessarios para a sua correta aplicacdo e funcionamento.

No projeto inclui-se também o fornecimento e aplicagdo de marcos de incéndio ao

longo do arruamento.

5. Rede de Drenagem de Aguas Residuais

A rede de drenagem de aguas residuais existente ao longo do arruamento ainda se
encontra em boas condi¢cbes ndo se tendo verificado necessidades de uma intervencao

profunda na mesma.

Verifica-se apenas a necessidade de proceder a requalificacdo de uma caixa de visita
existente pois a sua implantagdo atual estd a uma cota que ndo se coaduna para o projeto
proposto, sendo necessdrio rebaixar a caixa para a cota do pavimento preconizado

aproveitando-se simultaneamente para ligar a caixa a rede existente no arruamento.
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6. Rede de Drenagem de Aguas Pluviais

O objetivo da rede de drenagem de agua pluviais é definir e dimensionar um sistema
de drenagem eficaz, que garanta a prote¢do da obra dos efeitos prejudiciais da agua e

proporcione uma circulacdo segura nos periodos de precipitagdo.
As obras de drenagem longitudinal sdo concebidas para:

e Garantir a captacdo e o escoamento das dguas pluviais caidas na plataforma;

e Captar e conduzir as adguas pluviais geradas nos terrenos limitrofes e que drenam em

direcdo a estrada.

As 3aguas recolhidas pelos 6érgdos de drenagem longitudinal no arruamento serdo
conduzidas para a rede de drenagem de aguas pluviais existente ou conduzida para as linhas

de 4dgua (quando estas existirem na proximidade).

O sistema de drenagem preconizado teve em consideragdo as caracteristicas da via
existente, a topografia, bem como o esquema de drenagem natural onde estd implantada a

referida via.
Os 6rgdos de drenagem longitudinal serdo compostos por:

e Tubagem em PVC rigido da classe de pressdo PN10 com diametros de 125mm,
200mm, 250mm e 315mm;

e Vala de pé de talude revestida com betdo, de sec¢ao semi-circular de diametro igual a
0.30m;

e Valetas de plataforma (laterais) revestidas com betdo C16/20, de sec¢do triangular
espraiada com abertura atil de 0.60 m e profundidade 0,20 m, assentes sobre um
enrocamento britado de 0,10m de espessura;

e Sumidouros. Na proposta de projeto esta previsto a aplicacdo tubagem em PVC com
DN 200mm para ligacdo das caixas sumidouras com as caixas de visita, as caixas
sumidouras previstas sdo complementadas com grelha em FFD anti-roubo classe D400;

e C(Caixas de visita com diametro de 1,0 e 1,25 metros com profundidades variaveis;
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e C(Caixas de rececdo em valetas de pé de talude com tampa em lajeta pré-fabricada em
betdo ou em FFD grelhada;

e (Caixas de inspecao quadradas com dimensdes interiores 0,30x0,30 m e 0,50x0,50 m
com tampa e aro em ferro fundido ductil;

e Dreno longitudinal em PP corrugado totalmente perfurado em dupla parede da classe

SN4, envolvido em manta geotéxtil de 150 gramas de diametro: 125 mm e 160 mm.

Serdo previstos, também os trabalhos de limpeza regularizagdo e reperfilamento de

valetas em terra e levantamento de caixas de visita a novas cotas.

Estd também previsto no projeto a demolicdo de duas passagens hidraulicas, uma ao
PK 0+367 e outra ao PK 0+400. A primeira composta por muros ala e lajes de entrada e saida
em betdo armado e com um canal constituida por duas manilhas em paralelo em toda a
extensdo. A segunda é composta por uma boca de entrada e saida em blocos de betdo e com

um canal constituido por uma manilhas de betdo em toda a sua extensao.

No PK 0+367 no local onde se prevé a demolicdo da passagem hidraulica existente,
para melhorar as condicGes de livre circulagdo da agua do ribeiro e das aguas pluviais, torna-se

necessario instalar uma box culvert tornando-se necessério executar as seguintes estruturas:

e Execucdo de muros ala em betdo armado a entrada e saida da passagem hidraulica;

e Execucdo de lajes de fundagdo em betdo armado a entrada e a saida da passagem
hidraulica;

e Fornecimento e assentamento de passagem hidraulica em betdo armado do tipo “Box
Culvert” com dimensdes interiores 2,00 x 0,80 metros para uma camada de aterro de
0,52m (relativa a estrutura de pavimento preconizada) e para um trafego de
automoveis pesados intenso;

e Ensoleiramento geral da zona da passagem hidraulica.
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6.1.Ligagdo da Rotunda da Central de Camionagem (Rotunda 2) a Rua de Santa
Antonina no PK 0+866

6.1.1. Descricéio Geral
Para a drenagem da zona em estudo neste projeto prevé-se a realizacdo de redes de

drenagem subterrdnea com a sua descarga na rede existente e a execuc¢do de valetas, com o

aproveitamento de alguns elementos de drenagem atuais.

Em fase de obra devera ser garantido o funcionamento dos 6érgdos de drenagem

atuais, desde que ndo esteja prevista no presente projeto a sua substituicao por novos.

Caso se verifiguem lacunas no levantamento topografico, nomeadamente em cotas de
passagens hidraulicas que foi impossivel verificar aquando da sua execugdo, a profundidade
das redes de coletoras de aguas pluviais podera ser ajustadas em obra, devendo sempre
garantir-se as inclinagGes e os didmetros de projeto bem como as profundidades minimas

regulamentares (0,80m nos ramais de ligacdo e de 1,0m nos coletores).

A rede de drenagem de aguas pluviais é constituida por coletores, em PVC rigido, de
DN200 mm, de acordo com o dimensionamento efetuado, colocados ao eixo da estrada, e
através de sumidouros colocados junto ao lancil, por ramais de ligacdo entre os sumidouros e
o coletor em PVC rigido da classe de pressdo PN10 (1.0 MPa) e por caixas de visita em betdo

armado.

Nas zonas onde ndo existem passeios a drenagem longitudinal sera realizada através
da execucdao de sumidouros colocados junto ao lancil existente no limite da estrada, com as
seccOes definidas no Anexo Il e nas pecas desenhadas da especialidade. De referir que existiu a
necessidade de execucdo de valetas de pé de talude para garantir o encaminhamento das
aguas provenientes dos taludes de aterro limitrofes a estrada, evitando desta forma a

acumulagdo de aguas.

As dguas pluviais recolhidas quer por intermédio da valeta de pé de talude, quer por
intermédio dos sumidouros, serdo encaminhadas para a rede de drenagem de dguas pluviais

existente.
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O dimensionamento e a descricdo das solucGes adotadas dos drgdos de drenagem
previstos no ambito deste projeto, encontra-se no Anexo Il — Dimensionamento dos Orgdos de

Drenagem desta Memoria Descritiva e Justificativa.

Nas pecas desenhadas 06.01.01 a 06.01.03, é apresentado o tracado em planta da
rede de drenagem de aguas pluviais, sendo que na peca desenhada n.2 06.05.01 é apresentada
a rede de drenagem de aguas pluviais, em planta e perfil longitudinal, sendo possivel em

ambas as pecas desenhadas observar a localizacdo de todos os drgdos de drenagem previstos.

Na peca desenhada n.2 06.05.01, sdo apresentados os esquemas de dimensionamento,
em planta e perfil longitudinal, dos coletores de aguas pluviais a realizar no ambito deste

estudo.

Na peca desenhada n.2 06.04.01, sdao apresentados os pormenores de execucao dos

elementos que compdem as redes de drenagem de aguas pluviais.

6.1.2. Precipitacdo
Serd considerado neste estudo uma intensidade de precipitagdo de 133,67 mm/h,

valor tirado do Anexo IX (Regides Pluviométricas) do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos
e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (RGSPPDADAR). O valor
de 133,67 mm/h, corresponde ao valor da intensidade maxima média anual em Coimbra, para
uma duracgdo de precipitacdo de 5 minutos e um periodo de retorno de 20 anos.

6.1.3. Coeficiente de Escoamento
Diretamente relacionado com a precipitacdo, o coeficiente de escoamento é definido

como a razao entre a precipitacdo Util, ou seja, aquela que dd origem a escoamento na rede, e
a precipitagdo efetiva, que ndo é mais que aquela que cai dentro da bacia a drenar.

A sua determinacdo pode ser estimada recorrendo-se a graficos ou expressdes
analiticas, que tém em conta a percentagem de areas impermeabilizadas e o declive médio do
terreno.

Temos os seguintes valores para o coeficiente de escoamento:

Pavimento betuminoso 1,00
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6.1.4. Método de Cdlculo
A determinacdo dos caudais sera feita com base no Método Racional Simplificado que

se baseia na expressao:
Q=CIA
em que:
Q - caudal maximo previsto na seccédo final do coletor em estudo (I/s)
C - coeficiente de escoamento direto da bacia
| - intensidade de precipitagdo média maxima com duragao igual ao tempo de concentragdo
na sec¢do em estudo e para o periodo de retorno escolhido (I/s.ha)

A — drea da bacia de drenagem (ha)

Admite-se uma relagdo linear entre a precipitacdo e o caudal que a ele da origem,
resultando que o valor maximo de caudal que se obtém quando o produto I.A também o é, ou
seja, quando toda a area é drenante.

Todos os ramais horizontais e coletores serdo calculados com base na férmula de

Manning-Strickler:

U=KsR2/3i%

em que:

-U —velocidade (m/ s)

-Ks — coeficiente de Manning-Strickler
-R —raio hidraulico (m)

-i —inclinagdo (m /m)

e na defini¢cdo de caudal:

Q=ffvds=US

A taxa de ocupacdo maxima a considerar para o dimensionamento de ramais
horizontais e coletores sera de 100 % da sua secgdo (sec¢do cheia).

O coeficiente de Strickler a adotar para tubagens de PVC sera de 90.
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6.1.5. Tipo de Materiais - Modo de Execucdo
Os ramais de ligagdo terdo os diametros assinalados nas pegas desenhadas e serdo em

PVC rigido PN 10 kg/cm2, com ligacdes por enfiamento macho-fémea, incluindo cabeca de
acoplamento e anel de neoprene, para o sistema tradicional.

Todos os coletores enterrados, serdo também em PVC rigido PN 10 kg /cm2.

Os ramais e coletores serao assentes sobre camada de areia com 0,10 m de espessura

e recobertos até 0,30 m do seu extradorso com uma camada de terra cirandada.

As caixas terdo ensoleiramentos de betdo, serdo executadas com elementos pré-
fabricados em betdo, com degraus em PVC e serdao providas de aro e tampa em ferro fundido
de categoria D400. As soleiras e paredes serdo acabadas com chapa hidraulica de argamassa
de cimento e areia ao traco 1:3, queimada a colher. As dimensdes interiores minimas serao as
patentes nas pegas desenhadas. Todos os canaletes terdo a soleira devidamente regularizada,
com a pendente definida nos elementos do projeto, e serdo afagados interiormente com

argamassa de cimento e areia ao traco 1:3.

7. Sinalizagdo

Dadas as caracteristicas geométricas da estrada, prevé-se que sejam definidos os

seguintes equipamentos de sinalizacdo e seguranga:

e Sinalizacdo Vertical;
e Marcacao Rodoviaria (Sinalizagdo Horizontal);

e Guiamento, Balizagem e Demarcacao;

Os critérios de aplicagdo e materiais basearam-se na seguinte regulamentacdo da

especialidade:

e Norma de Sinalizagdo Vertical de Orienta¢ao (JAE-1995);
e Norma de Marcas Rodoviarias (JAE-1995);
e Regulamento de Sinalizagdo do Transito — D.R. n.2 22-A/98, de 1 de outubro, alterado

pelos D. R. n.241/2002, de 20 de agosto e n.2 13/2003, de 26 de junho;
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e Guiamento e Balizagem — Disposi¢cdes normativas. JAE, DCS/DSC — 1980;
e Decreto-lei n? 33/2004 de 28 de julho e o Decreto Regulamentar n23/2005 de 10 de

maio.

A proposta de sinalizacdo foi efetuada tendo em consideracao localizacdo dos sinais de
forma a torna-los bem visiveis sem reduzir a visibilidade geral da via e de maneira a

uniformizar a sinalizacdo em toda a rede viaria urbana.

7.1. Sinalizagdo Vertical

A sinalizagdo vertical prevista é constituida por sinais de diferentes tipos, que deverdo
obedecer a descricdo e pormenorizacdo contemplada na legislacdo Portuguesa,
nomeadamente o Regulamento de Sinalizacdo do Transito (Decreto Regulamentar n.2 22-A/98

de 1 de outubro), bem como nos desenhos de pormenor do projeto.

Prevé-se a colocagdo de diversos sinais de transito, como sendo, sinais cedéncia de
passagem, perigo, regulamentacdo, obrigacdo, de informacdo, direcdo e painéis adicionais. A
sua implantagdo, quer ao nivel transversal, quer longitudinal serd de acordo com as
recomendacgdes regulamentares. A distancia da base dos sinais ao solo, em zona urbana ou de
passagem de pedes, sera de 2,20 m e, em zona rural de 1,50 m. O tubo de suporte deve ter um

didametro minimo de 2 polegadas, uma espessura minima de 3mm.

Toda a sinalizacdo devera ser refletorizada, devendo os materiais e técnicas a utilizar

na respetiva pintura e refletorizacdo garantir a retroreflexdo a distancia minima regulamentar.

De acordo com as normas acima referidas foi sinalizada toda a estrada tendo-se

evitado, sempre que possivel o excesso de sinalizagao.

Os sinais a prever ao longo do tracado e sua localizagdo encontram-se definidos nas

pecas desenhadas 03.01.01 a 03.01.03.
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A altura e localizacdo dos diversos tipos de sinais verticais deverdao obedecer aos
desenhos de pormenor, devendo, no entanto, ser adaptada ao aspeto técnico e a visibilidade

das zonas onde se destinam.

Os desenhos de pormenor acima mencionados podem ser visualizados na peca

desenhada n.2 03.02.01.

7.2. Sinalizagéo Horizontal

As marcas rodovidrias inscritas no pavimento, constituidas por marcas longitudinais,
marcas transversais (barras de paragem) e outras marcas, serdo pintadas no pavimento com
tinta de caracteristicas refletoras de cor branca (ou amarela) e devera obedecer aos requisitos

impostos no “Projeto de Especificacdes de Tintas para Marcas Rodoviarias” do LNEC.

7.2.1. Marcas longitudinais
As caracteristicas das marcas longitudinais previstas neste projeto encontram-se

sistematizadas no Quadro | que a seguir se apresenta:

Quadro Il - Caracteristicas Geométricas das Linhas Longitudinais

(cor branca ou amarelo, caracter definitivo)

o Tipo de Caracteristicas
Fungao . P

Linha Trago Espago Largura Denominagao

Limite da faixa de rodagem ,

(delimitacdo da berma da estrada) Continua o o 0,12 G(012)

Defini¢do das zonas em que e.pr0|b|da Continua . . 0,10 LBC (0,10)

a ultrapassagem ao longo do eixo

Delimitagdo das zonas em que é

permitida a ultrapassagem ao longo do | Tracejada 2 5 0,10 LBT 2/5 (0,10)

eixo

Delimitagdo das zonas em que é

permitido o atravessamento do eixo e Tracejada 0,50 0,50 0,10 LBT 0,5/0,5(0,10)

zonas de acesso ao arruamento e no

cruzamento

De||m|t§gao da zona de acesso a uma Tracejada 1 1 0,12 LBT 1/1 (0,12)

serventia

De||m|t:?1§a_10 da zona d.e acesso a uma Tracejada 1 1 0,12 LAT 1/1 (0,12)

serventia junto a estacionamentos

Delimitagdo das zonas de aproximagdo

a locais onde tem de ceder a | Tracejada 0,30 0,40 0,30 LBTc 0,30/0,40 (0,30)

prioridade
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/.2.2. Marcas transversais e outras marcas
Prevé-se também a execuc¢do de marcas transversais e outras marcas, onde se incluem

todas as marcag¢des que ndo sao paralelas ao eixo da via, a saber:

e Barras de paragem (M8) com 0,50m de largura;

e Barras de paragem com 0,20m de largura (em ciclovia);

e Linhas de passagem para pedes (M11), barras de 0,50m paralelas ao eixo da via e
afastadas de 0,50m;

e Duas filas de quadrados de 0,50m de lado, alternando a cor branca com a do
pavimento, de forma a produzir um efeito de xadrez, antes das rampas da passagem
de pedes elevada;

e Pintura branca em passadeiras de ciclovias M10 (area pintada tendo como dimensdes
0,50m de largura, 0,50m de espaco e 0,50m de traco);

e Pintura branca em passadeiras de ciclovias M10 (area pintada tendo como dimensdes
0,40m de largura, 0,40m de espaco e 0,40m de traco);

e Raias Obliquas;

e Simbolo de mobilidade reduzida;

e Simbolo de “STOP”;

e Setas direcionais;

e Simbolo de bicicleta;

e Simbolo de aproximagdo de estrada com prioridade (tridangulo de cedéncia de

passagem).

Foi previsto que toda a sinalizacdo horizontal seja executada em material refletor de
aplicacdo a quente (termoplastico) com incorporac¢do de esferas de vidro, garantindo-se assim
a perfeita visibilidade noturna. Todas as marcas rodovidrias devem obedecer as normas
especificas dos materiais a aplicar e que constam do respetivo Caderno de Encargos. A
sinalizacdo horizontal, bem como toda a pormenorizacdo a ela relativa encontra-se definida

nas pecas desenhadas n.2 03.01.01 a 03.02.01.
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Guiamento, Balizagem e Delineadores

Para balizamento das entradas em algumas intersec¢des foi prevista a colocacdao de

balizas verticais metalicas refletoras, acopladas a sinais de "cddigo".

8. Rede Elétrica e lluminagdo Publica

Com a proposta pretende-se colocar a rede de baixa tensdo e a rede de iluminacao
subterranea de maneira a diminuir a polui¢do visual no arruamento, para isso esta previsto o
assentamento de tubagem em PVC corrugado de parede dupla de cor vermelha com didametro
de 63 mm, 125 mm e 160 mm e execuc¢do de caixas de visita com anel e cones pré-fabricados
com diametro interno de 1,25 m, com tampa e aro em ferro fundido de diametro 600mm,

Classe D400 com indicagdo inscrita EDP.

9. Rede de Telecomunicag¢oes

Na proposta esta previsto o assentamento de tubagem em PEAD corrugado de parede
dupla de cor verde com didmetro de 63mm e 110mm e fornecimento e execuc¢do de caixas de
visita NR1 (com dimensGes 60x70cm com 120cm de profundidade) e caixas de visita NR2 (com
dimensdes 120x70cm com 120cm de profundidade) com tampas e aro em ferro fundido com 2

fechos, Classe D400 com a inscricao Telecomunicagdes.

10. Obras Acessorias

Além dos trabalhos mencionados anteriormente esta previsto neste projeto:

e Movimentacdo de terras;
e Demolicdo / Desmonte de muros;
e Execucdo de muros e muretes de suporte (com vedagio e/ ou gradeamento) de

acordo com os pormenores em pecas desenhadas;
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e Fornecimento e colocagdo de marcos limitadores;

e Fornecimento e aplicacdo de gradeamento metalico;

Os servicos afetados, alguns mencionados anteriormente, sdo os que constam das
pecas desenhadas e escritas, resultantes de visitas ao local para identificacdo de alguns destes

elementos, bem como do levantamento topografico.

Na peca desenhada n.2 06.03.01 encontra-se o pormenor relativo a desativacdo da
mina de 4dgua existente na Rua de Santa Antonina. Esta, com a execug¢do do novo arruamento
fica, em parte, préoxima do limite da intervencdo, o que poderia ter consequéncias no
desempenho das camadas preconizadas para a estrutura de pavimento. Assim adotou-se uma
solucdo que permite a drenagem subterranea das aguas que possam existir e em simultaneo

assegurar que a superficie ndo existe assentamento dos terrenos.

Como trabalhos indispensaveis para garantir algumas fun¢Ges essenciais em condi¢Oes de

seguranca e para concretizar uma adequada integracdo paisagistica da obra, prevé-se:

e Levantamento e/ou rebaixamento de todas as caixas de infraestruturas existentes a
cota final do pavimento;

e Manutencgdo das infraestruturas existentes;

e Ligacdo das novas redes de infraestruturas as redes existentes;

e Limpeza da vegetacdo localizada em areas conflituosas com a intervenc¢do proposta;

e Preparacdo do terreno, fornecimento e plantagdo de espécies a escolher pelo dono de

obra, bem como fornecimento e assentamento de tutores para arvores.

11. Medigoes

As folhas de medi¢cdo que acompanham o projeto, contém, dispostas por artigos, as

quantidades de trabalho e as unidades de medida que servem de base a elaboracdo do
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orcamento. Os critérios que regularam a sua elaboragdo, foram os normalmente utilizados

para este tipo de obras.

12. Sintese

Relativamente aos tragados, equipamento e pormenores de execugdo, deverdo ser
seguidas todas as indica¢des fornecidas pela presente Memoéria, bem como Pegas Desenhadas

anexas.

Em toda a execucdo serdo respeitadas as normas técnicas de execuc¢do aplicaveis,
devendo todos os materiais a aplicar ser possuidores de certificado de homologacdo pelo

L.N.E.C., e ser submetidos a aprovagdo prévia pela fiscalizagdo.

Em tudo o omisso ou ndo especificado na presente Meméria Descritiva e Justificativa,
serd respeitada toda a legislacdo e regulamentacdo em vigor, bem como as demais aplicagOes

da fiscalizacgao.

Seia, maio 2020
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ANEXO 1 - DEFINICAO DE TRACADO — CALCULO ANALITICO
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COORDENADAS DO APOIO
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Rua de Santa Antonina

N.2 de Vértices: 4

Nome Quilémetro Perpendicular Meridiana
1 KM 0+000,000 83796,12386 36122,96324
A 83754,47149 36149,47116
3 | e 83652,93001 36130,79574
4 KM 0+202,399 83613,28941 36176,29863
Restabelecimento 1
N.2 de Vértices: 3
Nome Quilémetro Perpendicular Meridiana
1 KM 0+000,000 83742,27452 36163,74681
2 | e 83750,65336 36153,71675
3 KM 0+021,352 83749,39400 36144,66355
Acesso — Rotunda 2
N.2 de Vértices: 3
Nome Quilémetro Perpendicular Meridiana
1 KM 0+000,000 83628,16836 36159,45990
2 | e 83639,87036 36170,16031
3 |1 83624,46782 36179,30794
4 KM 0+038,643 83629,41365 36192,01441

GEOMETRIA DA DIRECTRIZ

A definicdo analitica da geometria da diretriz de todos os arruamentos considerados no
ambito deste estudo, apresentada nas paginas seguintes, foi obtida diretamente do programa
de calculo automatico ao qual se recorreu para a modelagao 3D das plataformas dos mesmos,
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a qual possibilitou posteriormente, de forma mais “realista” a definicdo dos perfis transversais

equidistantes.
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Relativamente as unidades utilizadas no calculo, sao elas:
Unidade de comprimento — metro;
Unidade angular — grado.

Nos elementos lineares (“Element: Linear”) os pontos coordenados correspondem ao

inicio e ao fim do elemento.

Nos elementos circulares (“Element: Circular”) os pontos coordenados com indicagéo

do quilémetro (“STATION”) correspondem ao inicio e ao fim do elemento, sendo que os pontos
coordenados sem indicagao do quildmetro correspondem ao centro do elemento.

Nos elementos circulares (“Element: Circular”) o sentido da rotagédo corresponde ao
sentido indicado para o angulo (“Angle”).

Element:

Element:

Element:

Element:

Element:

Linear

Tangent

Rua de Santa Antonina

(
(

Direction:

Tangent Length:

Circular

Middle

Tangent
Radial
Chord
Radial
Tangent

Linear
Tangent
Tange

Circular

Middle

Tangent
Radial
Chord
Radial
Tangent

Linear

( )
( )
( )
Radius:
Delta:
Length:
Tangent:
Chord:
Ordinate:
External:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:

( )
( )
Direction:
nt Length:

Radius:
Delta:
Length:
Tangent:
Chord:
Ordinate:
External:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:

STATION

0+000,000

0+019,909
147,52699"

19,909

0+019,909

0+076, 057
75,000
42,89434~
56,149
29,463
54,846
5,193

5,580
147,526997
237,52699"
168,974167
280,42133"
190, 421337

0+076,057

0+107,094
190,42133"

31,037

0+107,094

0+184,796
75,000
59,36003"
77,702
42,745
74,273
9,840
11,326
190,42133*
280,42133"
160,74131"
221,06129”
131,061297

NORTHING

83796,12386
83779,32815

83779,32815
83739,06047
83725,49408

Right

83725,49408
83694,96949

83694,96949
83681,40310
83624,85255

Left

EASTING

36122,96324
36133,65217

36133,65217
36070,37884
36144,14166

36144,14166
36138,52760

36138,52760
36212,29042
36163,02546
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Element:

Element:

Element:

Element:

Element:

Tangent
Tange

Linear
Tangent
Tange

Circular

Middle

Tangent
Radial
Chord
Radial
Tangent

Linear

Tangent
Tange

Linear

Tangent
Tange

Circular

Middle

Tangent
Radial
Chord
Radial
Tangent

( )
( )
Direction:
nt Length:

( )
( )
Direction:
nt Length:

( )
( )
( )
Radius:
Delta:
Length:
Tangent:
Chord:
Ordinate:
External:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:

(
(
Direction:
nt Length:

( )
(

Direction:
nt Length:

( )
( )
( )
Radius:
Delta:
Length:
Tangent:
Chord:
Ordinate:
External:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:
Direction:
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0+184,796

0+202,399
131,06129"

17,603

Restabelecimento 1

STATION

0+000,000
0+005,759

309,87448"
5,759

0+005,759

0+019,522
16,500
47,79390"
13,764
7,311
13,368
1,414
1,547
309,87448"
39,87448"
285,97753%
352,08058"
262,08058"

0+019,522
0+021,352

262,08058"
1,830

Acesso — Rotunda 2

STATION

0+000,000
0+005, 748
42,44007"

5,748

0+005,748

0+019,735
7,500
106,85381"
13,987
10,109
12,046
3,031
5,087
42,44007"
132,44007"
95,86698"
239,29388"
149,29388"

83624,85255
83613,28941

NORTHING

83742,27452
83745,96639

83745,96639
83733,30345
83749,64609

Left

83749,64609
83749,39400

NORTHING

83628,16836
83632,41034

83632,41034
83627,34920
83631,17896

Right

36163,02546
36176,29863

EASTING

36163,74681
36159,32738

36159,32738
36148,74910
36146,47573

36146,47573
36144,66355

EASTING

36159,45990
36163,33881

36163,33881
36168,87368
36175,32217
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( ) 0+019,735 83631,17896 36175,32217
( ) 83636,02999 36183,49025
( ) 0+032,803 83627,07608 36186,66473
Radius: 9,500
Delta: 78,81512" Left
Length: 13,0068
Tangent: 7,805
Chord: 12,062
Middle Ordinate: 2,160
External: 2,795
Tangent Direction: 149,29388"
Radial Direction: 239,29388"
Chord Direction: 109,88632"
Radial Direction: 160,47876"
Tangent Direction: 70,47876"
Element: Circular
( ) 0+032,803 83627,07608 36186,66473
( ) 83648,26056 36179,15407
( ) 0+034,719 83627,79217 36188,44049
Radius: 22,476
Delta: 4,88234" Left
Length: 1,915
Tangent: 0,958
Chord: 1,915
Middle Ordinate: 0,020
External: 0,020
Tangent Direction: 70,47876"
Radial Direction: 160,47876"
Chord Direction: 68,03759"
Radial Direction: 155,59642"
Tangent Direction: 65,59642"
Element: Linear
( ) 0+034,719 83627,79217 36188,44049
( ) 0+038, 643 83629,41365 36192,01441
Tangent Direction: 65,59642"
Tangent Length: 3,925
GEOMETRIA DA RASANTE

A definigdo analitica da geometria da rasante de todos os arruamentos considerados
no ambito deste estudo, apresentada nas paginas seguintes, foi obtida diretamente do
programa de calculo automatico ao qual se recorreu para a modelagédo 3D das plataformas dos
mesmos, a qual possibilitou posteriormente, de forma mais “realista” a definicdo dos perfis
transversais equidistantes.

Relativamente as unidades utilizadas no célculo, séo elas:
unidade de comprimento — metro;
unidade angular para inclinagdes — percentagem relativamente a horizontal.

Nos elementos lineares (“Element: Linear”), correspondentes aos trainéis, os pontos
coordenados, em termos quilométricos (“STATION”) e altimétricos (“ELEVATION”)
correspondem ao inicio e ao fim do elemento.

Nos elementos parabdlicos (“Element: Parabola”), correspondentes as concordancias
verticais, os pontos coordenados, em termos quilométricos (“STATION”) e altimétricos
(“ELEVATION”) correspondem, o primeiro ao inicio, o0 segundo ao vértice e o terceiro ao fim do
elemento. Nos casos em que existem quatro pontos coordenados, o quarto corresponde a um
ponto alto ou a um ponto baixo, conforme se trate de uma curva convexa ou cOncava,
respetivamente.

Nos elementos parabdlicos (“Element: Parabola”), correspondentes as concordancias
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verticais, se o valor da bissetriz (“Middle Ordinate”) for positivo significa que se trata de uma
concordancia concava. Caso o valor da bissetriz (“Middle Ordinate”) seja negativo significa que
se trata de uma concordancia convexa.

Element:

Element:

Element:

Element:

Element:

Element:

Element:

Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Parabola

Length:

Entrance Grade:

Exit Grade:

(g2 -gl) / L:
1/ (g2 -gl):
Middle Ordinate:

Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Parabola

Length:

Entrance Grade:

Exit Grade:

(g2 -gl) / L:
1/ (g2 -gl):
Middle Ordinate:

Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Parabola

Length:

Entrance Grade:

Exit Grade:

(g2 - gl ) / L:
1/ (g2 -gl):
Middle Ordinate:

Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Rua de Santa Antonina
STATION

0+000,000
0+010,119
13,757
10,119

0+010,119
0+013,593
0+017,067
6,949
13,757
15,494
25,000
4,000
0,015

0+017,067
0+034,616
15,494
17,549

0+034,616
0+057,205
0+079,794
45,178
15,494
4,200
-25,000
4,000
-0,638

0+079,794
0+179,463
4,200
99,669

0+179,463
0+188,301
0+197,139
17,676
4,200
4,165
-0,200
500,000
-0,001

0+197,139
0+202,399
4,165
5,260

Restabelecimento 1

ELEVATION

457,967
459,359

459,359
459,837
460,375

460,375
463,095

463,095
466,595
467,543

467,543
471,729

471,729
472,101
472,469

472,469
472,688
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Element: Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Element: Parabola

Length:

Entrance Grade:

Exit Grade:

r= (92 -gl) / L:
K=1/ (g2 -gl ):
Middle Ordinate:

Element: Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Element: Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Element: Parabola

Length:

Entrance Grade:

Exit Grade:

r= (92 -gl) / L:
=1/ (g2 -gl):
Middle Ordinate:

=~
|

Element: Linear

Tangent Grade:
Tangent Length:

Element: Parabola

Length:

Entrance Grade:

Exit Grade:

r= (92 -gl) / L:
=1/ (g2 -gl):
Middle Ordinate:

=~
|

Element: Linear
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STATION

0+000,000
0+013,896
-15,935
13,896

0+013,896
0+016,031
0+018,166
4,271
-15,935
-5,258
250,000
0,400
0,057

0+018,166
0+021,352
-5,258
3,186

Acesso — Rotunda 2

STATION

0+000,000
0+003,264
-5,176
3,264

0+003,264
0+008,218
0+013,172
0+006,887
9,907
-5,176
8,978
142,857
0,700
0,175

0+013,172
0+022,736
8,978
9,564

0+022,736
0+029,245
0+035,754
13,018
8,978
6,374
-20,000
5,000
-0,042

ELEVATION

468,250
466,036

466,036
465,696
465,583

465,583
465,416

ELEVATION

471,749
471,580

471,580
471,324
471,768
471,486

471,768
472,627

472,627
473,211
473,626
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Tangent Length:
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0+035,754 473,626
0+038,643 473,810
6,374
2,889

PONTOS EQUIDISTANTES SOBRE A DIRECTRIZ

Rua de Santa Antonina

N.2 de Vértices: 18

Nome Quilémetro Perpendicular Meridiana
1 0+000,000 83796,12382 36122,96327
2 0+012,500 83785,57826 36129,67455
3 0+025,000 83774,94325 36136,23798
4 0+037,500 83763,52025 36141,2782
5 0+050,000 83751,41939 36144,35355
6 0+062,500 83738,97602 36145,37879
7 0+075,000 83726,53499 36144,32553
8 0+087,500 83714,23987 36142,07179
9 0+100,000 83701,94607 36139,81073

10 0+112,500 83689,62164 36137,74207
11 0+125,000 83677,14047 36137,41165
12 0+137,500 83664,77744 36139,15638
13 0+150,000 83652,87517 36142,92791
14 0+162,500 83641,76350 36148,62173
15 0+175,000 83631,75039 36156,08002
16 0+187,500 83623,07618 36165,06453
17 0+200,000 83614,86536 36174,48962
18 0+202,399 83613,28941 36176,29863

Restabelecimento 1
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N.2 de Vértices: 3

Nome Quilémetro Perpendicular Meridiana
1 0+000,000 83742,27452 36163,74681
2 0+012,500 83749,12683 36153,42572
3 0+021,352 83749,39400 36144,66355

Acesso — Rotunda 2
N.2 de Vértices: 5

Nome Quilémetro Perpendicular Meridiana
1 0+000,000 83628,16836 36159,4599
2 0+012,500 83634,83074 36169,39961
3 0+025,000 83627,60654 36179,09758
4 0+037,500 83628,94137 36190,97346
5 0+038,643 83629,41365 36192,01441

PONTOS EQUIDISTANTES SOBRE A RASANTE

Rua de Santa Antonina

N.2 de Pontos Equidistantes: 18

Ponto Quilometro Cota
1 0+000,000 457,967
2 0+012,500 459,694
3 0+025,000 461,605
4 0+037,500 463,531
5 0+050,000 465,182
6 0+062,500 466,443
7 0+075,000 467,313
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Ponto Quilémetro Cota
8 0+087,500 467,867
9 0+100,000 468,392
10 0+112,500 468,917
11 0+125,000 469,442
12 0+137,500 469,967
13 0+150,000 470,492
14 0+162,500 471,017
15 0+175,000 471,542
16 0+187,500 472,066
17 0+200,000 472,588
18 0+202,399 472,688

Restabelecimento 1

N.2 de Pontos Equidistantes: 3

Ponto Quilémetro Cota
1 0+000,000 468,250
) 0+012,500 466,258
3 0+021,352 465,416

Acesso — Rotunda 2

N.2 de Pontos Equidistantes: 5

Ponto Quilémetro Cota

1 0+000,000 471,749
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Ponto Quiléometro Cota
) 0+012,500 471,711
3 0+025,000 472,825
4 0+037,500 473,737
5 0+038,643 473,810
SOBREELEVAGAO

Rua de Santa Antonina

Quibmetro | ViaEsquerda |  Variagio Via Direita Variagio Lo'g;‘m’ -
0+000,000 -2,50% Linear -2,50% Constante 13,76%
0+005,810 0,00% Linear -2,50% Constante 13,76%
0+011,619 2,50% Linear -2,50% Linear 14,13%
0+019,245 5,00% Constante -5,00% Constante 15,49%
0+075,394 5,00% Linear -5,00% Linear 5,30%
0+090,913 0,00% Linear 0,00% Linear 4,20%
0+106,431 -5,00% Constante 5,00% Constante 4,20%
0+180,156 -5,00% Constante 5,00% Linear 4,20%
0+181,503 -5,00% Linear 4,23% Linear 4,20%
0+188,907 -0,77% Linear 0,00% Linear 4,18%
0+190,254 0,00% Linear -0,77% Linear 4,18%
0+198,899 4,94% Linear -5,71% Linear 4,17%
0+202,399 4,45% Constante -5,48% Constante 4,17%

Restabelecimento 1
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., . L L Declive
Quildometro Via Esquerda Variagdo Via Direita Variagao Longitudinal
0+000,000 0,95% Linear -2,18% Linear -15,94%
0+017,849 9,91% Linear -9,91% Linear -6,05%
0+021,352 11,21% Linear -11,21% Linear -5,26%

Acesso — Rotunda 2
Quibmetro | ViaEsquerda |  Variagio Via Direita Variagio Decive
Longitudinal
0+000,000 -4,00% Linear 4,00% Linear -5,18%
0+003,500 -4,12% Linear 4,12% Linear -4,84%
0+007,622 -2,00% Constante 2,00% Constante 1,05%
0+038,643 -2,00% Constante 2,00% Constante 6,37%
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Dimensionamento de coletores
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Designacdo Acuér:i?:das a4 a4 Diametro i (%) Qc Y
(m2) (I/min) | (m3/s) | (M) (M3/5) | (mys)

S 307 685 |- - - -

RL 307 685 0,011 0,2 0,075 0,081 3,13
Cx 307 685 |- - - -

Col 307 685 0,011 0,2 0,04 0,059 2,29
S 130 290 | - - - -

RL 130 290 0,005 0,2 0,025 0,046 1,81
Cx 437 9751- - - -

Col 437 975 0,016 0,2 0,04 0,059 2,29
S 282 629 |- - - -

RL 282 629 0,010 0,2 0,025 0,046 1,81
Cx 719 1603 | - - - -

Col 719 1603 0,027 0,2 0,04 0,059 2,29
S 280 624 |- - - -

RL 280 624 0,010 0,2 0,025 0,046 1,81
Cx 999 2228 - - - -

Col 999 2228 0,037 0,2 0,04 0,059 2,29
S 224 500|- - - -

RL 224 500 0,008 0,2 0,025 0,046 1,81
S 107 239]- - - -

RL 107 239 0,004 0,2 0,025 0,046 1,81
Cx 2330 5196 | - - - -

Col 2330 5196 0,087 0,2 0,09 0,088 3,43
S 263 586 |- - - -
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RL 7 263 586 0,010 0,2 0,025 0,046 1,81
Cx 6 2593 5782 |- - -
Col 6 2593 5782 0,096 0,2 0,1 0,093 3,61
S 9 359 801 |- - -
RL 9 359 801 0,013 0,2 0,025 0,046 1,81
Cx 7 3202 7140 - - -
S 10 140 312 |- - -
S 11 140 312 |- - -
RL 10 140 312 0,005 0,2 0,025 0,046 1,81
RL 11 140 312 0,005 0,2 0,025 0,046 1,81
Cx 8 3482 7765 | - - -
Movimentagao de terras
Secao i Volume
Designacao| Meédia Compz:}r;\ento Escavagao
(m2) (m3)
coL1 0,95 6,30 5,99
coL2 0,95 10,30 9,79
coLs3 0,95 4,70 4,47
CcoL4 0,95 25,70 24,42
COL5 0,96 3,90 3,74
COoL6 1,00 26,50 26,50
coL7 1,00 3,60 3,60
CcoL8 1,05 27,80 29,19
coL9 1,04 7,10 7,38
coL1o 1,04 5,70 5,93
coL11 1,13 4,52 511
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coL12 1,26 28,99 36,53
coL13 1,17 3,25 3,80
coL14 1,16 37,70 43,73
COL15 0,94 4,40 4,14
coL16 0,93 2,10 1,95
coL17 0,93 4,10 3,81
Total - 206,66 220,07
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